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Maiisip-acanbrenai 3arrap. Illaifeip-achanerenni  3aTTap
Oenrini opraHuKaIbIK KOCBIIBICTAp KIIacTapblHa jkaTnainsl. Onxap Mojekya
KypaMBIHIa a30T, KYKIPT, OTTEK >KoHE KelOip Meranmmap KipeTiH THOpHITI
KYPBUIBIMIBI JKOFapbl MOJEKyJalap KOCBUIBICTAPBIHBIH KYPAENi KOCIAachl
Oompim  TaOpuTamel. MyHaimarbel oOMapablH  Kypambl OJKETKUTIKTI  KeH
JTAna3oH/ia MalbI3IbIH OHJIBIK YJIECIHCH OHIBIK Maibl3Fa JCHIH Ke3aecesi.
Kasakcranga maiisip-acanprerai 3artapasii Kypambr 10-50%-ra (macc.)
JICWiH OKETeTiH ayblp INAWBIpIbl MyHainap kesjecedi. byn wmyHai
KOMIIOHCHTTEPIHIH KYPBUIBICTAPHI AJli a3 3ePTTEIIHICH.

Op Typai epitkimrepae waiibp-achanbTeHai 3aTTapblH Sp TYpPJi
epirimTirine cyieHimn, oJapapl Keneci Qpakmusuiapra 0eny KaObUITaHFaH:
KapoouaTrep - KYKipTTI KOMIpTeKTe epiMeHTiH 3arrap, KapOeHaep -
KYKIpTTi Kemiprekrte epin, Oensonma (xoHe CCls) epimeiitin 3aTTap:
acaabTeHgep - atamFaH epiTkimrepnae epuriH, Oipak Cs-Cg KaHBIKKaH
KeMipcyTekTepae epiMelTiH 3arrap, MaabTeHaep - Cs-Cg KaHBIKKaH
KOMIpCYTEeKTepie €pUTiH 3aTTap. ©3 Ke3eriHAe MalbTeHIEp IaiibIpJap
MeH MaiJapaaH Kypajiajpl, oJap CHJIKAreiie  aicopOLUsUIbIK
XpoMoTorpadusiMeH OetiHe1Il.

I'eHeTuKalIBIK TYpFBIIAH MIAHbIpIap Maijap MeH acdanbTeHaep
apacelHia Typ. Mallapgan  Iaiblpiaapra  JKOHE  IHaiibIpiiapiaH
acanpTeHzepre KeUIKeHJE UMK KYPBUIBIMHBIH KOHJCHCALMSUIAHY
Jopekeci KoHE apoMaTTaHy JAdpexkeci ecexi. AchanpTeHnep MyHaIapIsIH
€H YKOFapFbl MOJIEKYJIAJIBIK 3aTTapbl OOJIBIN TaObUIA/IBL.

MyHaiiabIH MHHEPAJIABIK KOMIIOHEHTTepi. MyHaii1bIH
MHUHEPAIJIBIK KOMIIOHEHTTEpiHE MeTalap/iaH >KoHE KBIIIKbUIIApAaH
TY3UIT€H TY3lap, MeTal KOMIUIEKCTepi, COHBIMEH KaTap KOJUIOMATI
JMCHEPJICHTeH MHUHEPAIJBIK 3aTTap jkaTajbl. Bys 3aTTtapiplH KypamblHa
KIpEeTiH 3JeMEHTTepIi KoOiHece MUKPOAIEMEHTTEp Jen ataiapl. OnapasiH
xambl Kypamsl 0,02-0,03 %-gan (macc.) cupek acajsl.

Kasipri yakpiTra MyHaiinapaa 40-tan actam ap Typiii dJIeMEHTTep
tabbuTFan; 1) Banentriniri aysicnans metamaap (V, Ni, Fe, Mo, Co, W, Cu,
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